














Cuadro 2.- Ecuaciones de regresion lineraizadas (tipo Y=a+bX) obtenidas para
cada estacién climatolégica.

ESTACION _ a b r
BATAQUEZ -4.42 0.0234 0.9659
CEMEXI -4.49 0.0236 0.9629
DELTA -4.17 0.0222 0.9672
IMPERIAL -4.38 0.0232 0.9606
JUAREZ -4.45 0.0235 0.9642
MEXICALI 4.42 0.0236 0.9687
P.MORELOS  -4.49 0.0237 0.9656
RITO -4.53 0.0230 0.9681
SAN LUIS -4.21 0.0225  0.9675

Tal como se muestra en el cuadro 2, los valores de la con-
stante de regresion, la pendiente y el coeficiente de correlacion de las
lineas son valores muy similares para todos los casos. En el cuadro 3 se
presenta un andlisis estadistico donde se comparan entre si todas las
pendientes de las lineas de regresion de las estaciones climatologicas
involucradas en esta publicacién.

Cuadro 3.- Comparacion estadistica de los resultados de unidades calor obteni-
dos por estacién climatologica.

E:a_n Delta Riito P. Morelos Mexicali Juarez Imperial Cemexi
uis

Bataquez L = NS NS NS NS NS "
ICemexi “ = NS NS NS NS Ns

Imperial » * NS NS NS NS

Judrez b ** NS NS NS

exicali = ™ NS NS

. Morelos’ | ** = NS

iito i i

elta NS

Nota.** Significa que la pendiente de las lineas de regresion son diferentes al 99% de probabilidad.
NS Significa que no existe diferencia significativa entre la pendiente de la linea de regresion.

Unidades calor acumuladas

En el Cuadro 4 se puede observar las unidades calor acumu-
ladas para el desarrollo de mosquita blanca, para cada estacién clima-
tolégica. En general se acumulan un poco mas de 4000 unidades calor en
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todas las estaciones, se destacan, estacioén Delta, Imperial, Mexicali y San
Luis como las que mas acumulan, ya que en éstas el total sobrepasa a las
4400 UC. Estas estaciones tienen diferente area de influencia y no todas
son representativas del 4rea agricola; por ejemplo Delta est4 influenciada
por la presencia de los pozos geotérmicos de la Comision Federal de
Electricidad, ubicadas en el ejido Nuevo Ledn, sin embargo debe consi-
derarse, ya que si la estacién climatolégica estd influenciada, también lo
estarian los cultivos e insectos que se desarrollen en esa drea. En cambio
Mexicali es una estacion ubicada en el drea urbana, por tanto los valores
de temperaturas y como consecuencia las unidades calor, estan influen-
ciadas por el medio ambiente urbano que la rodea, por esta razén no se
considera a esta estaciébn como representativa del 4rea agricola, sin
embargo se mantiene como una estacion util para relacionarla con el
manejo de mosquita blanca en las plantas omamentales del drea urbana.
Quedando por lo tanto Delta, Imperial y San Luis como las de mayor
capacidad tedrica para producir generaciones de mosquita blanca.

Capacidad tedrica para producir generaciones de mosquita blanca

La tercera columna del cuadro 4 indica precisamente la ca-
pacidad teorica para producir generaciones de mosquita blanca, de cada
estacion climatolégica y por lo tanto del drea de influencia representada
por cada estacion.En todas ellas puede observarse que se pueden pro-
ducir trece generaciones en el afio. Destacan solo Delta, Imperial y San
Luis que pueden producir una generacion mas del insecto (14 generacio-
nes).

Cuadro 4.- Produccién tedrica de generaciones de mosquita blanca, en base a
unidades calor (10 y 32.2 °C) por estacidn climatolégica.

Estacion UC/Afio Total de Dias/Generacién
Generaciones Menor Mayor
BATAQUEZ 4095,27 12,96 15 63
CEMEXI 4182,67 13,27 15 65
IMPERIAL 4501,49 14,20 15 58
JUAREZ 4146,53 13.12 15 64
P. MORELOS 4256,32 13.47 15 65
RITO 4151,15 13,14 15 67
MEDIA 422391 13,36 15 63,6
MEXICALI 4440,49 14,05 15 61
DELTA 448277 14.19 16 54
SAN LUIS 4424 42 14.00 16 56
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Duracion en dias de las generaciones

Tratando de traducir el resultado a dias entre generaciones se
calculé la cuarta y quinta columnas del cuadro 4; en la cuarta columna se
consigna el menor ndmero de dias que se requieren para que la mosquita
blanca efectue su ciclo de vida completo. En la quinta columna se ubica el
numero de dias de la generacioén que requiere de méas tiempo. Los resultados
indican que no existen diferencias por estacién climatoldgica para el menor
numero de dias entre generaciones, ya que en todas se requiere de al menos
15 dias para que el insecto efectlie su ciclo de vida; es decir en el verano que
es cuando se acumulan mas rapidamente las unidades calor. No existen
diferencias por estacion, a excepcion de Delta y San Luis que requieren de
16 dias. Por lo que estas zonas tendrian entonces un comportamiento
diferente al resto del Valle de Mexicali. En el area que representan estas
estaciones climatolégicas se acumulan mas lentamente las unidades calor
durante el verano, por lo que el-insecto requiere de al menos un dia mas en
su ciclo de vida.

En el invierno la situacién es diferente ya que como se observa
en la quinta columna de esta tabla, existen diferencias hasta de 10 dias entre
estaciones climatolégicas. En la generalidad del Valle de Mexicali podria
decirse que se requieren de un maximo de 67 dias (Riito) para que en esta
epoca del aiio, se efectle un ciclo de vida completo. Sin embargo, deben de
destacarse como zonas potencialmente mas peligrosas durante el inviemo,
el area de Delta, San Luis e Imperial, que tienen una acumulacién mas rapida
de unidades calor durante el inviemo.

Curvas logisticas por estacién climatolégica

Con la finalidad de proporcionar una herramienta, que permita
conocer el comportamiento en la. acumulacién de unidades calor, para
mosquita blanca, por estacion climatolégica, se presentan las figuras 2, 3, 4,
5,6,7, 8,9y 10. En esta se establece por principio el total acumulado en la
estacion y su area de influencia y el periodo de observacién. Ademas se
consigna el comportamiento a través del tiempo de dicha estacién clima-
tolégica tanto en forma gréfica (curva de acumulacién) como con la ecuacion
que describe su comportamiento.
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Figura 5.- Curva Logistica de Unidades Calor Acumuladas para la estacion Imperial.
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Figura 7.- Curva Logistica de Unidades Calor Acumuladas para la estacion Mexicali.
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EJEMPLOS PRACTICOS DE APLICACION

Ejemplo No.1

La mosquita blanca requiere de 316 unidades calor para com-
pletar su ciclo biolégico (de huevecillo hasta adulto). ; Cuantas generaciones
se presentaran del insecto en un cultivo de algodonero, sembrado el dia 25
de Febrero, en el area de influencia de Delta, y cosechado el 30 de

Septiembre.
1.- La ecuacion que define la acumulacién de unidades calor para el
area de influencia de Delta es:

o RO LT FE DE_ERRATAS
1+46.13 ¢70104! . .
DICE: | DEBE DECR: |
' Donde: 20,164 t| A-06141 |
UCa= Unidades Calor Acumuladas. e e

HACER LAS SUSTITUCIONES EN .
EL DESARROLLO DEL EJEMPLO.

t = Tiempo Expresado en Meses.
e = Antilogaritmo Natural (base €)

2.- El 25 de Febrero corresponde al mes:

No. de Mes de Febrero=1 + % =1.89

3.- E1 30 de Septiembre corresponde al mes 9.

4 .- Las unidades calor que se acumulan desde la siembra hasta la
cosecha son: -

UCa del ciclo=(UCa 1 Enero a cosecha)-(UCa 1 Enero a siembra)

5.- Las unidades calor acumuladas del 1 de Enero a la fecha de siembra
son:

UC = 4,482.77 — 2006

- 1+46.13 e—0,154 (1.89)

6.- Las unidades calor acumuladas del 1 de enero a la fecha de cosecha
son:

o 448277
1+46.13 1% ®

20

=3,787.13

7.- Por tanto las unidades calor acumuladas en el ciclo de cultivo son:
UCaciclo = 3787.13 - 290.06 = 3497.07
8.- El nimero de generaciones que se presentara sera de:

No.gen = 34317607

En forma tedrica este sera el nlimero de generaciones que
como maximo se presentaré en el cultivo, sin embargo se conoce que existe
el translape generacional, debido a que no todos los adultos inician la
ovipostura simultaneamente y ademas existen las migraciones de otras
hospederas.

=11.06

Ejemplo No 2.

Tres muestreos consecutivos de la cuarta hoja contada a partir
de la terminal del tallo principal de la planta de algodonero; lo anterior amojé
el siguiente resultado:

Fecha Huevecillos por Pulgz.
7 Junio 59
14 junio 103
21 junio 321

¢En que fecha deberan aparecer los primeros adultos?

Los valores de t para Junio 7, 14 y 21 son: 5+7/30; 5+14/30;
5+21/30 respectivamente es decir, 5.23, 546 y 5.70.

Eltiempo necesario para obtener 316 UC a partir del 7 de Junio,
en el drea de influencia de Delta, se puede calcular resolviendo port.

= 448277 4,482.77
144613 60104t 1 4 46,13 010452
4,482.77

1,884 =

1 +46,13.¢ 2104¢

vyl In 4,482.77 1,884
~ 0614 ' (1,884) (46.13)

t=-1.629 In (0.0299)

t= (41.629) (-3.5098)
21

t




t=5.71

X
30° 0.71

x = (0.71) (30) = 21.3 ~ 21

De tal manera que los primeros adultos emergeran el 21 de
Junio, es decir, 14 dias despues del muestreo.

De igual manera se puede calcular para las otras fechas del
muestreo, del 14 y 21 de Junio.

316 < 4,482.77 _ 448277
1+46.13 0154t 1, 45.13 70164 (5:46)
2,030 = 4'482_'_7_1___

__ 1, 448277 -2,030
~ 0614 ' (2,030) (46.13)

=593

Que corresponde a la fecha 28 de Junio.

¢

Finalmente para la fecha de 21 de Junio tenemos:

givg o AABZTT 1 o 1 4AB2TT
1446139194 1 46.13 ¢ 0164657)
448277
T DA i ] A
1+46.13 ¢70164¢
po 1 |,4482.77 -2,189
~0614 " (2,189) (46.13)
t=6.16

Que corresponde a la fecha 5 de Julio

De acuerdo a los resultados anteriores se espera que para las
condiciones promedio del area de influencia de la estacién climatologica
Delta se requieran de 14 dias para que aparezcan los primeros adultos de
fos huevecillos encontrados en los muestreos semanales realizados durante
el mes de Junio.
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