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Agricultura en zonas aridas




Factores Limitantes Criticos en
Agricultura de zonas aridas

 Manejo del Agua
 Nitrdgeno
» Genética de Plantas
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Estrés hidrico

* Planta inicia deficiencia de agua
e Células guardian cierran los estomas
» Bajando el intercambio de O, y CO,

e Esto provoca menor:
* Intercambio de gases
 Fotosintesis
e Crecimiento de plantas




Distritos de Riego

Donde existe abundancia del recurso hay:

» Desperdicio
» Exceso de humedad en el suelo

* Menor aireacion del sistema
radicular

 Reduccion de rendimientos




ODbjetivos de la eficiencia

» Eficiencia Agronémica
* Insumos — Respuesta

 Eficiencia Econémica
» Costos de produccion — ingreso (neto)

» Eficiencia Ambiental
e [mpacto a corto a largo plazo.
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Restriccion del recurso

Poner atencion en:

e | a eficiencia de su uso
e Produccidon del cultivo
e Medicion de la transpiracion

g | N §
.
er y*Sinclair, 1983)




Uso Eficiente del Agua

Walker, Richardson y Sevebeck (1991)

e Significa aprovechar mejor el recurso
aguay
o Asegurar mayor eficiencia de su uso
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Uso Eficiente del Agua

Pearse y Tate (1991)

e Cualquier medida que reduzca Ila
cantidad de agua que se utiliza por
unidad de cualquier actividad vy,

 Que favorezca:
 El mantenimiento o
* Mejoramiento de la calidad de agua
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Uso Eficiente del Agua

Baumann (1979)

e Cualquier reduccidon o prevencion de

perdida del agua que sea benéfico para
la sociedad.

e Suma importancia para la “Conservacion”



Eficienza del uso del agua aumenta con... ™~
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Eficiencia en el uso del agua (EUA)
(Criterio global)

Es el resultado de la eficiencia en:
» El almacenamiento
e La conduccion
» El sistema de distribucién,
 La eficiencia de aplicacion
» La eficiencia en el uso de agua por la
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Criterio de mejora
de UEA

Agronomico
Ingenieria
Manejo

Institucional

Manejo de cultivo acorde a la demanda
Reduccién de evaporacion
Variedades mejoradas

Sustitucion de tuberias
Reparacion de fugas
Dotacion volumétrica
Asistencia técnica en UEA

Calendario de riegos acorde a demanda
Provocar déficit de demanda de agua
Calculo de fraccion de lavado

Control de las autoridades
Toma de decisiones Manejo de la oferta
Manejo de la demanda (Walker et al., 1991)



Calendarizacion de sistemas
de riego basados en el clima

Bases: Ley de |la ofertay la demanda

e Demanda

 Evapotranspiracion de Referencia (ETo)

o Oferta

» Coeficiente del cultivo (Kc)
» Habilidad de las plantas para satisfacer la ETo



Cambios en oferta y demanda

Factores que aumentan la Factores que afectan la

demanda oferta
Incremento directo Disminucion de la
de la demanda. capacidad
Mayor competencia constructiva.
por el recurso Deterioro

Contaminacion
Cambio climatico
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Modelo de Evapotranspiracion
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Cuadro 1. Uso eficiente del agua de algunos alimentos (fuente: OECD, 1998
Litros de agua por kg

Alimento de peso seco
Papas 200

Trigo 900

Sorgo 1100

Maiz 1400

Arroz 1300

Soya 2000

Tomate (en campo) 1000

Pollo 3500

Carne 20 000-100 000



Manejo del Agua

* Optimizar el Uso Consultivo del Cultivo (UC)
» Evaporacion (suelo)
» Transpiracion (cultivo)
» ET (evapotranspiracion

 Necesidades de Lixiviacion

* Manejo de la salinidad.
» Sistemas de produccion agricola bajo riego
» Regiones Aridas y Semiaridas.

» Varia de:
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Uso eficiente del agua

UEA = Rendimiento por unidad de area
Agua usada para producir rendimiento

Formas:
» Evaporacion del suelo
» Transpiracion

Escorrentia neta

Percolacion proiunda



Eficiencia de transpiracion

e La proporcion de materia seca fijada en relacion con
el agua transpirada se denomina:

“Eficiencia de transpiracion”.

o Es afectada principalmente por factores geneéticos.



Uso de Agua - Eficiencia

Uso Consuntivo (UC): 91 cm de agua

Eficiencia del Rieqo:
80% - 114 cm.

70% - 130 cm.
60% - 152 cm.
o0% - 162 Ch.




Figura 5.- Mapa mundial de radiacion solar.-

La media global es de 170 W/m?.



Exigencias de temperaturas para distintas
especies en °C

-

T minima

letal

T minima 10-12 10-12 10-12 1012 13-15 11-13
bioldgica

T optima 13-16 16-18 17-22 18-18 18-21 17-20
T méxima  33-38 33-35 43-53 31-35 33-37 33-37

letal



Concepto de Unidad Calor

30 °C

13 °C

Temperatura °C




Uso Consuntivo - Chiles

de la corona l

Transicion verde/rojo

consumo de agua / Dia




Acumulacion de Materia Seca de Meldn en 25
localidades en AZ, 2003-2005.
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Unidades Calor Acumuladas después de la siembra (UCAS 30/13 0C)

2003-2004 Tendencia en la acumulacién de materia seca
en melédn en funcién de UCAS, AZ.




Usando a Penman-Monteith

Los modelos de:

\

Stanghellini y
Flynn

Se desarrollaron |
para condiciones
de invernadero. |




Diversos experimentos en Invernaderos
Stanghellini (1992)

Muestran que la

evapotranspiracion en
invernadero

\
se reduce un 70%

respecto a la del aire
libre, y

La eficienciaen el uso |
del agua aumenta un
50 %. |
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Figura 2. Evapotranspiracion, riego y precipitacion para un cultivo




Conclusiones del experimento
Anton et al., 2007

Tomate en

sustrato en

invernadero




-"Manejo de los factores-—2
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Donde conseguir datos meteorologicos?

o Existe un sistema de Informacion del Manejo
del riego en Baja California.

SIMARBC

 Red de estaciones meteorologicas a lo largo
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Conclusion:
Produccion en Invernaderos
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Conclusion

« Para producir el doble
de alimento que se
requerira en los
proximos 30 afios en el
mundo, la agricultura
tendra que incrementar
por mucho su:

“USO EFICIENTE



Conclusion

 Promover investigacion:
e Calidad del agua de riego
 Fisica del suelos

e Efectos ambientales del uso
eficiente del agua
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